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Moaqgalada mdvcud aerofotogakillora va alda edilon moalumatlara asasan
regiondaxt siiriigmoalor ayrilib onlarin enigliyi, istifada novii, sahasi vo yayilmast,
il boyu diison yagintilarin migdari, ¢aylarin vo yollarin uzunlugu, binalarin sa-
hasi xkimi moalumatlart ahato edan 1:50000 miqyasli xaritasi hazirlanmisduir.
Kompyuter programlarindan istifada etmokla farqlondirici metodu ila statistix
tadqiqat aparimisdir. Tadqgiqatin naticolori gosterir ki, enisliklordo bag veran
harakatlor tasiredici amillarin noéviindan asili olaraq bir-birindan farqlonirlor va
bu farqglarin miqdanrt tasiredici faxtorlarin noviindan asilidir. Bu a2sasda amillar
qruplagdirilib va siiriigmalar prognozlasdiriimigdir.

Giris

Siiriismaler dagliq erazilerin tebii ve qeyri-tebii servatlerine coxlu zi-
yan vuran oan miihiim tebii tehliikeloerden biridir (Guariguata, 1990; Wal-
Ker, 1996; Iida, 1999; Zhou vs b., 2003; Wang ve b., 2006). Bu ziyanlarin
moblagi har il diinyada neco milyard ABS dollarina basa gelir, yiizlarls
adam ise beden xesareti alir (Aleotti, Ghowdhury, 1999; Yesilnacar,
2005). Iranin yiikseklixlori ve dagliq erazilerinde de her il siiriigsmalorin
naticesinda coxlu miqdarda ziyanlar amals golir. Bu hadisalor haqqinda
rosmi statistik moelumatlar olmasa da bir sira qeyri-resmi hesabatlar il
orzinde birbasa deymis ziyanin 500 milyard riyal seviyyesinde oldugunu
gostorir (Komoexponah, 1994). Tedqiqata colb etdiyimiz regionda siiriis-
molordan dayen illik ziyanin mablegi miieyyenlosdirilmomisse do hamin
hadissalorin yagsayis binalarina, yollara, oakin sahslorins, baglara, mesalik-
lore vurdugu ziyan, torpaq texribati, yeni ¢oxiintiilorin emole gealmaesi,
birbasa ve dolayisi yollarla toradilen ziyanlarin ne deracads oldugunu
texmin etmoax olar (Mahdavifor, 1997). Bu ximi ziyanlarin qarsisini al-
maq ve ya onlari minimuma endirmex ii¢lin siiriigmelor nezaret altina
alinmal1 ve stabillegdirilmslidir. Bu da siiriismalars sebsb olan amillerin
vo onlarin tesir mexanizminin diizgiin ve harterafli 6yrenilmesini telob
edir (Knapen vo b., 2006). Bundan slave amillorin tesirinin deqiq Oyre-
nilmesi ile zonanin diger erazilerinde de siiriismsalerin bas verme ehtima-
Iin1 teyin etmoak olur. Siiriismalorse sebab olan amillerin miisyyenlosdiril-
moasi ve onlarin yamac herskatlorinin novii ils alagslerinin tehlili iic¢iin
istifade olunan moetodlardan biri do statistix metodlardir. Bu tedgiqatin
osas moqsadi de forglendirici tehlilden istifads edib miixtelif faktorlarin
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rolunu teyin etmox ve yamaclarin goraiti asasinda siirtismealorin galacexda
bag vermosini gabaqcadan miisyyenlogdirmoxdir.

Tadgiqatin qisa tarixi vo metodikasi

Siirtismaler vo onlara sobab olan amillere dair bir ¢ox tedqigatlar
aparilmigdir. Onlardan Onsari ve Bulurg¢ianin, “Xalxal siirtismelarinin
imumi xiisusiyyetlori” (1995), Nixkondis ve Mirsaneyinin “Ordabil vilaye-
tindexki siiriismalars bir baxis” (1995) adli tedgiqatlar1 qgeyd etmax olar.
Bunlardan olave Hasimi Tebatebayi, region siiriismelerine tesir eden
amillori oyrenasrex Mora ve Varson Modeli ssasinda srazinin tohliike de-
rocesini giymetlondirmisdir (1998). Mahdoavifer (1977) ve Uromeihy,
Moshdoavifor (2000) Xiiriigriistom zonasindaril (Hestcin monteqgosi) sii-
rigmoalorin sebablorini aragdiraraq faiz metodu esasinda 1:250000
miqyasli tehliike deracelerini gostersn xorite hazirlamiglar. Siiriisme
amillorinin miisayyenlasdirilmesi ve onlarin bas veracoayini praqnozlas-
dirma metodlarindan biri riyazi ve statistik metodlardir. Cox deyiskenli
statistikx metodlar Jibson ve Keefer (1988); Pike (19880; Carrara (1989);
Anbalagan (1992); Maharaj (1993) ve Fatimi Oqda ve b. (2003) terafls-
rinden istifade olunmus ve alds olunan noaticelar ssasinda tohliike do-
rocolorini gosteron xorite hazirlanmigdir. Bu haqda aparilan tedgiqatlar
gostorir ki, siiriismelers tesir eden fawxtorlarin rolunun miieyyenlosdiril-
mosi tohliiksli zonalari miisyyenlogdirmex, siiriismelerin erazinin diger
yerlorinde golacokds bag vermasini prognozlasdirmaq ve ziyanlarin qar-
sisin1 almaq ticiin esas shamiyyete malikdir. Tedqiqatc¢ilarin ¢coxu stati-
stik, Ozollikle cox deyiskenli statistix metodu olverisgli hesab edirler.
Buna gors do, toedgigatimizin asas maqgsadi statistik foerqlondirici metod-
dan istifade ederox region siiriismoalorindoxi faxtorlari oyronmox vo on-
larin her birinin tesir derscesini miisyyenlesdirmoexdir. Regionda homin
amilleri 6yrenmexle bagsqa regionlarda ilk baxigda stabil goriinen ya-
maclarda siiriismalorin bas veracayini beri bagdan proqnozlasdirmaq ve
gargisinl almaq mimgindiir.

1057 xm?® sahosi olan Hoestcin zonasi Xalxal regionunda (cografi
movqeyi, sorqi iizunlugi 48° 14"-don 48° 44"-5 godor ve simali enliy 37°
06"-don 37° 32"-a gadear) yerlagir (sokil 1). Bu sahanin 13% -de siiriigsma-
lor bas verib ve vermoaxdadir (Mahdavifer, 1997). Tedgigati aparmaq
iciin 1:250000 miqyasli Bandaranzali geoloji, 1:50000 miqyasli topoqra-
fix xoritelorden, 1:20000 miqyasli aerofoto gekillarden, elaco do col isle-
rinin materiallarindan istifade ederex 1:50000 miqyasl1 siiriisme xoritesi
hazirlanmisdir. Xoriteden ve ¢6l materiallarindan istifade ederex orazi
haqqginda b6yl shamiyyet Kesb edon malumat bazasi hazirlanmigdir.

Bu molumatlar asagidaxilardan ibaratdir: 1 - litoloji; 2 — qirilmalarla
region arasindaxi1 mesafa; 3 - enislorin meyl derscesi 4 - enisliyin istigame-
ti & - bitki ortiiyli; 6 - caylarin uzunlugu; 7 - yol sebexelarinin uzunlugu;
8 - binalarin sahesi; 9 - illik yaginti miqdari. Biitiin bu xeariteler GIS pro-
qramlar1 vasitesile 625 xm? vahidlere béliinmiisdiir. Siiriismelorin sahesi
hor bir vahiddexi (625 xm?) amilin miixtelif deracalerine esasen olciil-
miisdiir, alde edilmis roegemlor matrisa formasinda “Spss” kompyuter pro-
qgraminin moalumat faylina verilmisdir. Statistix tehlil analitix praqnoz me-
todu ssasinda aparilmisdir. Bu statistik metoddan istifade etmoxlo siiriis-
mbolars sebab olan amillerin tesir deracesi miieyyenlosdirilmisdir.
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Sok. 1. Regionun 9rdsabil vilaystindexi yeri.

Kriteriya deyiskenin miqdarini praqnozlagsdirmaq ti¢iin reqresor deay-
iskenlorin miqdarindan (Litologiya, topografiya, bitki ortiiyii, caylarin ve
yollarin uzunlugu, illix yaginti, tikintiloerin sahsalori, xanalizasiya ve s. Ki-
mi xassoalor) istifads edilir ve buna ssasen reqresiya metodundan istifads
olunur. 9gor xKriteriya doyisken kKemiyyet nezere alinmazsa, eloco do
miiayyen sahanin yuxsex ve asagl siirlisme ehtimalli qruplara aid olmasi
magsad gotiiriilorse, onda diskriminant analizi metodundan istifads olunur.
Belo olduqda reqressor deyiskenlor kKemiyyet, Kriteriya deyiskenliyi ise
kKeyfiyyot xarakxterine malik olmaqla sahenin siiriisme qrupa malixk olub-
olmamas1 miisyyenlagir. O, asagidax1 funksiya ile hesablanir:

D=4, X+ fo X+ = + £.X,
D- forqlendirici funksiya ve ya kriteriya deyisken; g, - forqlondirici em-
sallar ve X - reqresor doayigkenler ve ya amillar.

Miiayyan sahsli vahidlarde siiriismenin bas verib vermemasini bu
forqglendirici funksiya ile toyin etmex olur ve bu esasda vahidlerin qu-
ruplagdirilma qabiliyyetinin effextivliyini toyin etmox ii¢iin “vilks lam-
da” adli (Wilks’Lambda, A ya A) statistik parametrden istifade edilir.
Mbslumatlar siiriisme potensialina malik olub ve ya olmayan quruplarda-
K1 miixtelif tesir deraceli faxtorlarin sahe miqdarini teyin edir. Burada
qarsiya bels bir sual cixir ki, hor amilin qrupunu ve sahs miqdarini 6y-
ronmoklo miiayyon noqtede vo ya xvadrat vahidinde (konkret 6l¢iiye ma-
lix olan kvadrat) siiriigmesi bas verib-vermayoacoyini pragnozlagdirmaq
olarmi1? Bu suala cavab vermox ii¢iin asili deyisken xaraxterli siiriisme-
larin bas verib-vermomasi, eloco do har bir sebexe xvadratinda miistaqil
doyiskon xaraxterli hor bir amil qrupunun sahesi nezers alinir ve forg-
londirici (diskriminasiya) analizi addim-addim metodu ile heyata xeciri-
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lir. Statistik analize baglayarken miistaqil doyiskenlerin her biri {iciin
gruplasma (siiriismenin bag verib-vermoemaosinin) deyiskenlorin orta qi-
motlorinin arasindaxi menali forqleri siibut etmox olar.

Aliman moelumatlarin miizaxirasi
Ng°, Ng'¢, E°, E”, E* geoloji elementlor, conub ve cenub-gorb isti-
gamoatli yamaclar, 5%-den az olan enisliklorden bagqa biitiin amiller
siiriismoalarin bag verib vermemasini manal1 gimatlarle farqlendirir (cad-
val 1). Belo ki, har xvadrat vahidinde (625 m?) siiriismenin bas verib
vermomsosi tosiredici amillarin qrup néviiniin tesirine meruz qalir.

Cadveal 1
Faxtorlarin kriteriya doyiskoni asasinda monali
forqlonmeosinin test noticosi

Miistoaqil deyiskenlor A F dfl df2 Sig.

Yol geboakalerinin ve ¢aylarin uzunlugu 0.981 84.519 1 4453 0.00

Ilig yagint1 migdar: 0.996 19.083 1 4453 0.00

Siirtismolor ilo qirilmalarin mosafasi 0.993 33.093 1 4453 0.00

Binalarin sahoesi 0.998 8.735 1 4453 0.003

Q' 0.992 37.197 1 4453 0.00

Ng° 1.000 1.484 1 4453 0.223

Ng? 0.995 23.452 1 4453 0.00

Ng! 0.933 319.655 1 4453 0.00

Ng'e 1.000 1.919 1 4453 0.166

o E° 1.000 1.711 1 4453 0.191

> E 1.000 .903 1 4453 0.342

@ E! 1.000 1.938 1 4453 0.164

= E? 0.995 21.554 1 4453 0.00

R E! 0.997 13.153 1 4453 0.00

E* 0.974 118.472 1 4453 0.00

E® 0.987 59.477 1 4453 0.00

P 0.999 4.277 1 4453 0.039

P 0.996 19.664 1 4453 0.00

a 0.941 279.619 1 4453 0.00

b 0.993 30.168 1 4453 0.00

'.g Diizenlik vo ya miiayyen istiqa- 0.985 65.532 1 4453 0.00
g moti olmayan yamaclar

g, Simal 0.999 2.735 1 4453 0.098

B Coanub 0.999 2.373 1 4453 0.124

- Serq 0.998 8.241 1 4453 0.004

= Qoerb 0.994 26.920 1 4453 0.00

E Simal-gerq 0.989 50.263 1 4453 0.00

] Simal-garb 0.998 9.542 1 4453 0.002

) Canub-Serq 0.999 5.751 1 4453 0.017

LSJ Conub-garb 1.000 .392 1 4453 0.531

o3 0-5% 1.000 .002 1 4453 0.963

8 5-10% 0.983 75.982 1 4453 0.00

g g 10-20% 0.980 90.419 1 4453 0.00

= 20-30% 0.999 3.894 1 4453 0.049

= T;'; 30-60% 0.965 162.112 1 4453 0.00

M > 60% 0.984 74.010 1 4453 0.00

e Okin saholori 0.973 124.626 1 4453 0.00

Bz Bag 0.997 11.621 1 4453 0.001

R Mesoa 0.987 58.985 1 4453 0.00

© Otlaq 0.997 14.887 1 4453 0.00
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Izahat: Yuxaridaki coedvelde, Q' — Alliivial ve antropogends amsla
golen yeni c¢oxiintiiler; Ng° — Qalin qatli xKonglomeratlar; Ng® — Konglo-
merat, qumdas1 ve gille zengin siixurlarin névbelosmesi; Ng' — gil ve
gilco siixurlari; Ng'¢ — qirmiz1 ve sar1 araqonit diyircexli gipsli gil sii-
xurlar1; E* — gat1 boz-aciq gqirmzi rengde, bazen ise oxralanmis andezit-
lor; E® — andezit, bazalt ve dasit; E* — qaraya calan andezibazalt lava-
lar vo dasit gatlari; E®* — andezit, andezibazalt, dasit ve traxit lavalari-
nin névbealasmesi, nazik tuf gatlar1 ile birlikde; E*' — galin qatli ande-
zitlor; E** — tuflarin, andezitin ve bazaltlarin névbalesmesi; E'® —bazalt
va andezit qatlar1 ile ayrilan goy rengli tuf ve tuffitler; P® —qgara-tiind
boz siltin, qumlu seillorin, siltdasinin ve siltli flitlarin névbelosmesi; P
— konglomeratlarin, shangin ve qumdaglarinin névbslesmasi; a — inten-
siv deyisme zonalar1 (siixurlarin hidrotermal deyismasi naticesinds mey-
dana gelmisdir); b — orta ve zaif deraceli doyisme zonalari.

Qeyd edilmis deyiskenler esasinda, ferqlendirici analizin mearhale-
li metodu 18 marhoalade hayata xecirilmisdir. 2-ci cadvelde har marhale-
yo artan deayiskenlor daxilolma bagligi altinda verilmisdir. Bu analizds
siradan c¢ixan deyisken yoxdur. Moévcud noaticelors esasen ve asili deyis-
kKonlar iki seviyyede olduguna gors yalniz bir funksiya prognozlagdiril-
misdir. 3-cii cadval farglondirici funksiyasi liciin hesablanmis variyantin
no qgador monali oldugunu gosterir. Bunun ii¢ciin Kai-gvadrat (Chi-s-
quare) analizinden istifade edilir. P-miqdar (Sig.) gosterir i, olde edil-
mis forqlendirici funksiyasi an yiiksex menali saviyyade qurulubdur.

Cadvaol 2
I9n miihiim doyiskenlorin daxilolma tartibi
Kol )
@D
fs Funksiya daxil | Statis F | ar df2 Exact F
s edilen faxtorlar tix Statistix | dfl df2 Sig.
1 | Ng’ 0.933 | 1 1 | 4453.0 | 319.655 | 1 | 4453.0 | 0.00
2 |a 0865 | 2 | 1 | 4453.0 | 347.925 | 2 | 4452.0 | 0.00
3 | Oxin sahelori 0847 | 3 | 1 | 4453.0 | 267.414 | 3 | 4451.0 | 0.00
g | Yolvecaylarin | a6 | 4 | 1 | 4453.0 | 217.601 | 4 | 4450.0 | 0.00
uzunlugu
5 | 30-60% 0.828 | 5 | 1 | 4453.0 | 184.471 | 5 | 4449.0 | 0.00
6 | B 0.822 | 6 | 1 | 4453.0 | 160.392 | 6 | 4448.0 | 0.00
7 | Simal-serq 0.817 | 7 | 1 | 4453.0 | 142.686 | 7 | 4447.0 | 0.00
8 | b 0.812 | 8 | 1 | 4453.0 | 128.856 | 8 | 4446.0 | 0.00
9 | Ng? 0.807 | 9 | 1 | 4453.0 | 118.436 | 9 | 4445.0 | 0.00
10 | E° 0.801 | 10 | 1 | 4453.0 | 110.295 | 10 | 4444.0 | 0.00
11 | @ 0.796 | 11 | 1 | 4453.0 | 103.478 | 11 | 4443.0 | 0.00
12 | 0-5% 0.793 | 12 | 1 | 4453.0 | 96.830 | 12 | 4442.0 | 0.00
13 | Baglar 0.790 | 13 | 1 | 4453.0 | 90.824 | 13 | 4441.0 | 0.00
14 | > 60% 0.788 | 14 | 1 | 4453.0 | 85.500 | 14 | 4440.0 | 0.00
15 | Otlaglar 0.785 | 15 | 1 | 4453.0 | 80.875 | 15 | 4439.0 | 0.00
16 | P 0.784 | 16 | 1 | 4453.0 | 76.329 | 16 | 4438.0 | 0.00
17 | Grimalarla 0.783 | 17| 1 | 4453.0 | 72.195 | 17 | 4437.0 | 0.00
mosafe

18 | 10-20% 0.783 | 18 | 1 | 4453.0 | 68.486 | 18 | 4436.0 | 0.00

Hor addimda A-n1 minimal hadds endirsn deayisken verilmisdir. Ad-
dimin maxsimal giymeti 80-dir, F-in minimal tesir haddi 3.84-diir. F-in
maxsimal haddi 2.71-dir.
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Cadvel 3
Forqglandirici funksiyasinin statistikasi

Test edilmis Kai-kvadrat .
funksiya M (Chi-square) df Sig.
1 0.783 1089.734 18 0.000

4-cii cadvel quruplararasi alagslari gosterir. Bu cedvelde amills-
rin forqlendirici emsallar1 (f,) hesablanmis ve slde olunmus migdardan
da aydindir ki, neticelonmigs funksiya tertible asagidaxi elementlarls
asaslanir: Miosen yagli gil qatlari, deyisikliye ugramig siixurlar, okine
yarayan yerlar, caylarin ve yollarin uzunlugu, iki ve ii¢ sinifli (5-20 fa-
iz) eniglixlor, xonkret cografi istigameti olmayan ve simal sorq istiqa-
motli yamaclar, alliivial vo antropogends amals golon yeni ¢oxiintiilor vo
osas qirilmalardan mesafoesi; Asagidaxi elementlorlo ise oxs oalaqgadadir-
lor: bes sinifli (30-60 faiz) enislikler, asinmaya ugramamis andezit vo
bazalt xomponentli geoloji vahid, alti sinifli (60 faizden cox) enislik,
mesolix saholor, gorb istigametli yamaclar ve yagintilarin illix miqdari.

Analizden slde olunmus faerqlendirici funksiyalardan istifade et-
mokle asili deyiskeni (bir miieyyen sahsali vahid de siiriismenin bag verib
vermamasini) pragnozlagdirmaq imkxani coxalir (cadvel 5). Coadveldexi
regoemlars gore iimumi praqgnoz miiveffaqiyyeti 78.1% -dir. Bu, o demox-
dir i, siliriismesiz regionlar daha diizgiin mueyyenlosdirilmis ve vahid-
lor bolgiisii 80.4 % diizgiin olmusdur.

Cadvel 4
Farqlandirici dayiskanlarloe forqlondirici funksiyalar
arasinda qrup daxili salagealor

Tesiredici faktorlar Bir-Funxksiya
Ng' 0.508
a 0.475
30-60% -0.362
IJkin sahslori 0.317
E* -0.297
Yol soboakslorinin ve caylarin uzunlugu 0.261
10-20% 0.257
5-10% 0.248
> 60% -0.245
Mesolik -0.232
E™ -0.219
Diizenlik, yaxud miiayyen istigameti olmayan 0.213
yamaclar :
Simal-serq 0.202
Q' 0.173
Siiriismalarls qirilmalar arasindaxi masafosi 0.164
Qoarb -0.163
E? -0.159
il boyu diigen yagintilarin migdari -0.158
b 0.156
Ng* 0.138
P -0.126
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E>! -0.117

Otlaqglar -0.110

Bagliqlar 0.097

Simal-garb -0.096

Simali -0.063

Conub-Serq -0.059

Binalarin sahaesi ve cirkab sular iiciin qazilan 0.044
quyularin sayi )

P -0.043

Sorq -0.040

E° 0.037

20-30% 0.034

Conub 0.033

Conub-qoarb -0.026

E* 0.012

Ngi1? 0.011

E” -0.007

0-5% -0.001

Ng° 0.000

Siirigmays moaruz qgalmis 317600 xkvadrat vahidinin 214400-ds sii-
riismoenin bas vermasi, 103200-ds ise bas vermemasi proqnozlasdirilmis-
dir. Bu da, o demerdir ki, forqloendirici analiz siiriismays maruz qalan
Kvadrat vahidlerin 67.5% -ini diizgiin prognozlagsdirmisdir. Qabagca de-
diymiz ximi, siiriigmesiz wvadratlarin prognozunun 80.4%-i tesdiq
olunmusdur.

Cadval 5
Forqglandirici analizin ugur deracasi
Pragnozlagdirilmis qrup-
Siiriismelerin bas verib vermoemsa xodlari larin lizvliigk migdari Comi
bag verib | bas vermaiyb
Vahidlerin bas verib 214400 103200 317600
say1 bas vermaiyb 286400 1178400 1464800
% bas verib 67.5 32.5 100.0
bas vermaiyb 19.6 80.4 100.0

Qruplasdirilmanin naticesi: orijinal vahidlerin 78.1%-i diiz tesnif
edilibdir.

Noticalor

Aparilmis analiz gosterir ki, yaranmis funksiyadan ve bir ¢ox
miisteqil deyiskenlorden istifade etmexle siiriigsmelorin bag verib ver-
moyacoyini 78.1% prognozlagdirmaq olar. Demali, alds edilon funksiyani
bu ve ya diger oxsar regionlarda siirlismoalorin bas verib vermoayocoyini
pragnozlagdirmaq igiin tetbiq etmex olar. Kompyuter proqramlarinda,
ozollirle “Spss” programinda bele bir imkan vardir ki (Kinnear, Gray,
1999), regional xasselori 0.25 km? kvadratlarda funksiyaya daxil etmox-
Io siiriismonin basverms ehtimalini pragnozlagdirmaq olar.

Noshayat, belo bir natice ¢ixarmaq da miimkiindiir ki, regionun lito-
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loji xiisiisiyyeati an effextiv amildir, diger amillerin effextivliyi ise asa-
g1dak1 teortible nezere alinir: okin sahesi, caylarin eroziya fealiyyeti,
yollarin uzunlugu, 5-20 faiz enigli yamaclar, simal-gorq istiqametinde
olan, yaxud miiayyen istigameti olmayan yamaclar, qirilmalarla masafas,
bina vo diger tikinti vo qurgularin sahesi. Litoloji xiisusiyyetin rolu gi-
lin artmas: ile coxalir. Regionun yamaclarindaki torpaq gil minerallar:
ile zengin olduqda ve riitubat artdiqda su ile doyur ve 6zsl mexaniki xii-
susiyyeate malik olaraq suya garsi murexkkeb davranislar — qabarma, par-
calanma va uculub toxilme halina gsalir. Umumiyyatla, bels bir naticoys
golmok olar ki, gil minerall1 torpagin sismesi ve yi1gilmas1 5 deraceden
az enislikde binalarin, yollarin, baglarin ve akin yerlorinin texribati, 5
doracadean cox enislikde ise siiriisme bas verir. Demsli, gil ve uygun rii-
tubat ve topoqrafiya, eloce do insanin miidaxilesi siirlismoe ehtimalinin
artmasina sabab olur. Gilin bels xiisusiyyeti diger regionlarda da miixte-
lif tedqgiqatcilarin vasitesile siibuta yetirilmigdir (Sherard ve b., 1997;
Gromxko, 1974; Hunt, 1984; Shuzui, 2001; Eberhardt ve b., 2005). Yeni
siiriismalerin gargisini almaq ve siiriisme potansiyalina malix olan ya-
maclar1 stabillegdirmex li¢iin ilk novbade gilin su ile doymasina, cayla-
rin eroziya vasitesilo yamacin asagi hisselorini ovub aparmasina mane
olmaq lazimdir. Eloco do suvarma miiddetine nozaret etmox vo cirkab
sularin diizgiin metodlarla menteqaden uzaqlagsdirmaq yamaclarin stabil-
losmasine K6moK edo bilar.
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HNCCIEJOBAHUE D®PEKTUBHBIX ®AKTOPOB, BBI3BIBAIOIIIUX OITOJI3BEHb
B XAHITYUHCKOM OBJIACTH C UCITIOJb30BAHUEM METOJIA
CPABHUTEJIBHOI'O AHAJIM3A (C3 - UPAH)

P.TAJIAHU AYJIAT
PE3IOME

Hcnonp3ys CymIEeCTBYIONIMX adpOPOTOCHUMKOB U MOJIEBBIX JaHHBIX, BBIICICHBI OIIOJI3-
HUA W Ha OCHOBE CITyCKa, WCIOJB30BaHUE, TUIOMAAN W PACHpPOCTPaHEHHUE, €KErOJHON HOpMe
OXJIeH, ITUHY JOpOT M PeK, IUIOMIaTu 3JaHui cocTaBieHa kapTa B MacmTabe 1:5000. Ha
OCHOBE CPAaBHHUTEIFHOTO aHAllM3a MPOBEICHBI CTATUCTHYCCKHE WCCICHAOBAHMSA, HCIIONB3YS
KOMITBIOTEPHBIE TMPOrpaMMbl. Pe3ynbTaThl HCClieIoBaHUi (AKTOPOB Ha OIMOJI3HAX IOKa3allH,
YTO €CTh CYIIECTBCHHOE pa3jW4ue IBI)KCHUI Ha CKIIOHAX, B 3aBHCHMOCTH OT BO3ICHCTBYIO-
X paxTopoB. Ha 3T0# ocHOBE (paKTOPHI TPYNIITUPOBAHEI M IPOTHO3HPOBAHBI OTIOJI3HH.

STUDY OF EFFECTIVE FACTORS CAUSING LANDSLIDE IN THE HASHTJIN
AREA USING COMPARATIVE ANALYSIS (NORTH-WEST-IRAN)

R.TALAEI DOLAG
SUMMARY

According to the existing aerial photographs and field consideration data a 1:5000
scaled map reflecting all slope movements and landslides, land use, slope gradient and slope
aspect, landslide inventory, distance to major faults, land cover, annual rainfall rate and con-
struction areas has been prepared. With the help of computer programs statistical an investiga-
tion has been carried out on the basis of comparative method. The investigations conclude, that
there is a significant difference among the types of factors affecting between cells with and
without landslides; landslides in this area were found to be influenced by the composition of
the rocks, in addition to land use, distance to major faults, slope condition and rivers undercut-
ting. Finally on in the base of these results, landslide events can be anticipated at each of units
(625 km?) using «Spss» program.
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