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Ìÿãàëÿäÿ ìþâúóä àåðîôîòîøÿêèëëÿðÿ âÿ ÿëäÿ åäèëÿí ìÿëóìàòëàðà ÿñàñÿí 

ðåýèîíäàêû ñöðöøìÿëÿð àéðûëûá îíëàðûí åíèøëèéè, èñòèôàäÿ íþâö, ñàùÿñè âÿ éàéûëìàñû, 
èë áîéó äöøÿí éàüûíòûëàðûí ìèãäàðû, ÷àéëàðûí âÿ éîëëàðûí óçóíëóüó, áèíàëàðûí ñà-
ùÿñè êèìè ìÿëóìàòëàðû ÿùàòÿ åäÿí 1:50000 ìèãéàñëû õÿðèòÿñè ùàçûðëàíìûøäûð. 
Êîìïéóòåð ïðîãðàìëàðûíäàí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ ôÿðãëÿíäèðèúè ìåòîäó èëÿ ñòàòèñòèê 
òÿäãèãàò àïàðûëìûøäûð. Òÿäãèãàòûí íÿòèúÿëÿðè ýþñòÿðèð êè, åíèøëèêëÿðäÿ áàø âåðÿí 
ùÿðÿêÿòëÿð òÿñèðåäèúè àìèëëÿðèí íþâöíäÿí àñûëû îëàðàã áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíèðëÿð âÿ 
áó ôÿðãëÿðèí ìèãäàðû òÿñèðåäèúè ôàêòîðëàðûí íþâöíäÿí àñûëûäûð. Áó ÿñàñäà àìèëëÿð 
ãðóïëàøäûðûëûá âÿ ñöðöøìÿëÿð ïðîãíîçëàøäûðûëìûøäûð. 

 
Ýèðèø 

Ñöðöøìÿëÿð äàüëûã ÿðàçèëÿðèí òÿáèè âÿ ãåéðè-òÿáèè ñÿðâÿòëÿðèíÿ ÷îõëó çè-
éàí âóðàí ÿí ìöùöì òÿáèè òÿùëöêÿëÿðäÿí áèðèäèð (Ýóàðèýóàòà, 1990; Wàë-
êåð, 1996; Ûèäà, 1999; Çùîó âÿ á., 2003; Wàíý âÿ á., 2006). Áó çèéàíëàðûí 
ìÿáëÿüè ùÿð èë äöíéàäà íå÷ÿ ìèëéàðä ÀÁØ äîëëàðûíà áàøà ýÿëèð, éöçëÿðëÿ 
àäàì èñÿ áÿäÿí õÿñàðÿòè àëûð (Àëåîòòè, Ýùîwäùóðé, 1999; Éåñèëíàúàð, 
2005). Èðàíûí éöêñÿêëèêëÿðè âÿ äàüëûã ÿðàçèëÿðèíäÿ äÿ ùÿð èë ñöðöøìÿëÿðèí 
íÿòèúÿñèíäÿ ÷îõëó ìèãäàðäà çèéàíëàð ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áó ùàäèñÿëÿð ùàããûíäà 
ðÿñìè ñòàòèñòèê ìÿëóìàòëàð îëìàñà äà áèð ñûðà ãåéðè-ðÿñìè ùåñàáàòëàð èë 
ÿðçèíäÿ áèðáàøà äÿéìèø çèéàíûí 500 ìèëéàðä ðèéàë ñÿâèééÿñèíäÿ îëäóüóíó 
ýþñòÿðèð (Êîìÿêïÿíàù, 1994). Òÿäãèãàòà úÿëá åòäèéèìèç ðåýèîíäà ñöðöø-
ìÿëÿðäÿí äÿéÿí èëëèê çèéàíûí ìÿáëÿüè ìöÿééÿíëÿøäèðèëìÿìèøñÿ äÿ ùÿìèí 
ùàäèñÿëÿðèí éàøàéûø áèíàëàðûíà, éîëëàðà, ÿêèí ñàùÿëÿðèíÿ, áàüëàðà, ìåøÿëèê-
ëÿðÿ âóðäóüó çèéàí, òîðïàã òÿõðèáàòû, éåíè ÷þêöíòöëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè, 
áèðáàøà âÿ äîëàéûñû éîëëàðëà òþðÿäèëÿí çèéàíëàðûí íÿ äÿðÿúÿäÿ îëäóüóíó 
òÿõìèí åòìÿê îëàð (Ìÿùäÿâèôÿð, 1997). Áó êèìè çèéàíëàðûí ãàðøûñûíû àë-
ìàã âÿ éà îíëàðû ìèíèìóìà åíäèðìÿê ö÷öí ñöðöøìÿëÿð íÿçàðÿò àëòûíà 
àëûíìàëû âÿ ñòàáèëëÿøäèðèëìÿëèäèð. Áó äà ñöðöøìÿëÿðÿ ñÿáÿá îëàí àìèëëÿðèí 
âÿ îíëàðûí òÿñèð ìåõàíèçìèíèí äöçýöí âÿ ùÿðòÿðÿôëè þéðÿíèëìÿñèíè òÿëÿá 
åäèð (Êíàïåí âÿ á., 2006). Áóíäàí ÿëàâÿ àìèëëÿðèí òÿñèðèíèí äÿãèã þéðÿ-
íèëìÿñè èëÿ çîíàíûí äèýÿð ÿðàçèëÿðèíäÿ äÿ ñöðöøìÿëÿðèí áàø âåðìÿ åùòèìà-
ëûíû òÿéèí åòìÿê îëóð. Ñöðöøìÿëÿðÿ ñÿáÿá îëàí àìèëëÿðèí ìöÿééÿíëÿøäèðèë-
ìÿñè âÿ îíëàðûí éàìàú ùÿðÿêÿòëÿðèíèí íþâö èëÿ ÿëàãÿëÿðèíèí òÿùëèëè ö÷öí 
èñòèôàäÿ îëóíàí ìÿòîäëàðäàí áèðè äÿ ñòàòèñòèê ìåòîäëàðäûð. Áó òÿäãèãàòûí 
ÿñàñ ìÿãñÿäè äÿ ôÿðãëÿíäèðèúè òÿùëèëäÿí èñòèôàäÿ åäèá ìöõòÿëèô ôàêòîðëàðûí 
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ðîëóíó òÿéèí åòìÿê âÿ éàìàúëàðûí øÿðàèòè ÿñàñûíäà ñöðöøìÿëÿðèí ýÿëÿúÿêäÿ 
áàø âåðìÿñèíè  ãàáàãúàäàí ìöÿééÿíëÿøäèðìÿêäèð.  

 
Òÿäãèãàòûí ãûñà òàðèõè âÿ ìåòîäèêàñû 

Ñöðöøìÿëÿð âÿ îíëàðà ñÿáÿá îëàí àìèëëÿðÿ äàèð áèð ÷îõ òÿäãèãàòëàð 
àïàðûëìûøäûð. Îíëàðäàí ßíñàðè âÿ Áóëóð÷èàíûí, “Õàëõàë ñöðöøìÿëÿðèíèí 
öìóìè õöñóñèééÿòëÿðè” (1995), Íèêÿíäèø âÿ Ìèðñàíåéèíèí “ßðäÿáèë âèëàéÿ-
òèíäÿêè ñöðöøìÿëÿðÿ áèð áàõûø” (1995) àäëû òÿäãèãàòëàðû  ãåéä åòìÿê îëàð. 
Áóíëàðäàí ÿëàâÿ Ùàøèìè Òÿáàòÿáàéè, ðåýèîí ñöðöøìÿëÿðèíÿ òÿñèð åäÿí 
àìèëëÿðè þéðÿíÿðÿê Ìîðà âÿ Âàðñîí Ìîäåëè ÿñàñûíäà ÿðàçèíèí òÿùëöêÿ äÿ-
ðÿúÿñèíè ãèéìÿòëÿíäèðìèøäèð (1998). Ìÿùäÿâèôÿð (1977) âÿ Óðîìåèùé, 
Ìÿùäÿâèôÿð (2000) Õöðöøðöñòÿì çîíàñûíäàêû (Ùÿøò÷èí ìÿíòÿãÿñè) ñö-
ðöøìÿëÿðèí ñÿáÿáëÿðèíè àðàøäûðàðàã ôàèç ìåòîäó ÿñàñûíäà 1:250000 
ìèãéàñëû òÿùëöêÿ äÿðÿúÿëÿðèíè ýþñòÿðÿí õÿðèòÿ ùàçûðëàìûøëàð. Ñöðöøìÿ 
àìèëëÿðèíèí ìöÿééÿíëÿøäèðèëìÿñè âÿ îíëàðûí áàø âåðÿúÿéèíè ïðàãíîçëàø-
äûðìà ìåòîäëàðûíäàí áèðè ðèéàçè âÿ ñòàòèñòèê ìåòîäëàðäûð. ×îõ äÿéèøêÿíëè 
ñòàòèñòèê ìåòîäëàð Æèáñîí âÿ Êååôåð (1988); Ïèêå (19880; Úàððàðà (1989); 
Àíáàëàýàí (1992); Ìàùàðàæ (1993) âÿ Ôàòèìè ßãäà âÿ á. (2003) òÿðÿôëÿ-
ðèíäÿí èñòèôàäÿ îëóíìóø âÿ ÿëäÿ îëóíàí íÿòèúÿëÿð ÿñàñûíäà òÿùëöêÿ äÿ-
ðÿúÿëÿðèíè ýþñòÿðÿí õÿðèòÿ ùàçûðëàíìûøäûð. Áó ùàãäà àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð 
ýþñòÿðèð êè, ñöðöøìÿëÿðÿ òÿñèð åäÿí ôàêòîðëàðûí ðîëóíóí ìöÿééÿíëÿøäèðèë-
ìÿñè òÿùëöêÿëè çîíàëàðû ìöÿééÿíëÿøäèðìÿê, ñöðöøìÿëÿðèí ÿðàçèíèí äèýÿð 
éåðëÿðèíäÿ ýÿëÿúÿêäÿ áàø âåðìÿñèíè ïðîãíîçëàøäûðìàã âÿ çèéàíëàðûí ãàð-
øûñûíû àëìàã ö÷öí ÿñàñ ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèêäèð.  Òÿäãèãàò÷ûëàðûí ÷îõó ñòàòè-
ñòèê, þçÿëëèêëÿ ÷îõ äÿéèøêÿíëè ñòàòèñòèê ìåòîäó ÿëâåðèøëè ùåñàá åäèðëÿð. 
Áóíà ýþðÿ äÿ, òÿäãèãàòûìûçûí ÿñàñ ìÿãñÿäè ñòàòèñòèê ôÿðãëÿíäèðèúè ìåòîä-
äàí èñòèôàäÿ åäÿðÿê ðåýèîí ñöðöøìÿëÿðèíäÿêè ôàêòîðëàðû þéðÿíìÿê âÿ îí-
ëàðûí ùÿð áèðèíèí òÿñèð äÿðÿúÿñèíè ìöÿééÿíëÿøäèðìÿêäèð. Ðåýèîíäà ùÿìèí 
àìèëëÿðè þéðÿíìÿêëÿ áàøãà ðåýèîíëàðäà èëê áàõûøäà ñòàáèë ýþðöíÿí éà-
ìàúëàðäà ñöðöøìÿëÿðèí áàø âåðÿúÿéèíè áÿðè áàøäàí ïðîãíîçëàøäûðìàã âÿ 
ãàðøûñûíû àëìàã ìöìêöíäöð. 

1057 êì2 ñàùÿñè îëàí Ùÿøò÷èí çîíàñû Õàëõàë ðåýèîíóíäà (úîüðàôè 
ìþâãåéè, øÿðãè öçóíëóüû 48˚ 14″-äÿí  48˚ 44″-ÿ ýÿäÿð âÿ øèìàëè åíëèé 37˚ 
06″-äÿí 37˚ 32″-ÿ ãÿäÿð) éåðëÿøèð (øÿêèë 1). Áó ñàùÿíèí 13%-äÿ ñöðöøìÿ-
ëÿð áàø âåðèá âÿ âåðìÿêäÿäèð (Ìÿùäÿâèôÿð, 1997). Òÿäãèãàòû àïàðìàã 
ö÷öí 1:250000 ìèãéàñëû Áÿíäÿðÿíçÿëè ýåîëîæè, 1:50000 ìèãéàñëû òîïîãðà-
ôèê õÿðèòÿëÿðäÿí, 1:20000 ìèãéàñëû àåðîôîòî øÿêèëëÿðäÿí, åëÿúÿ äÿ ÷îë èøëÿ-
ðèíèí ìàòåðèàëëàðûíäàí èñòèôàäÿ åäÿðÿê 1:50000 ìèãéàñëû ñöðöøìÿ õÿðèòÿñè 
ùàçûðëàíìûøäûð. Õÿðèòÿäÿí âÿ ÷þë ìàòåðèàëëàðûíäàí èñòèôàäÿ åäÿðÿê ÿðàçè 
ùàããûíäà áþéöê ÿùÿìèééÿò êÿñá åäÿí ìÿëóìàò áàçàñû ùàçûðëàíìûøäûð. 

Áó ìÿëóìàòëàð àøàüûäàêûëàðäàí èáàðÿòäèð: 1 - ëèòîëîæè; 2 — ãûðûëìàëàðëà 
ðåýèîí àðàñûíäàêû ìÿñàôÿ; 3 - åíèøëÿðèí ìåéë äÿðÿúÿñè  4 - åíèøëèéèí èñòèãàìÿ-
òè 5 - áèòêè þðòöéö;  6 - ÷àéëàðûí óçóíëóüó; 7 - éîë øÿáÿêÿëÿðèíèí óçóíëóüó; 
8 - áèíàëàðûí ñàùÿñè; 9 - èëëèê éàüûíòû ìèãäàðû. Áöòöí áó õÿðèòÿëÿð ÝÈÑ ïðî-
ãðàìëàðû âàñèòÿñèëÿ 625 êì2 âàùèäëÿðÿ áþëöíìöøäöð. Ñöðöøìÿëÿðèí ñàùÿñè 
ùÿð áèð âàùèääÿêè (625 êì2) àìèëèí ìöõòÿëèô äÿðÿúÿëÿðèíÿ ÿñàñÿí þë÷öë-
ìöøäöð, ÿëäÿ åäèëìèø ðÿãÿìëÿð ìàòðèñà ôîðìàñûíäà “Ñïññ” êîìïéóòåð ïðî-
ãðàìûíûí ìÿëóìàò ôàéëûíà âåðèëìèøäèð. Ñòàòèñòèê òÿùëèë àíàëèòèê ïðàãíîç ìå-
òîäó ÿñàñûíäà àïàðûëìûøäûð. Áó ñòàòèñòèê ìåòîääàí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ ñöðöø-
ìÿëÿðÿ ñÿáÿá îëàí àìèëëÿðèí òÿñèð äÿðÿúÿñè ìöÿééÿíëÿøäèðèëìèøäèð. 
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Øÿê. 1. Ðåýèîíóí ßðäÿáèë âèëàéÿòèíäÿêè éåðè. 
 

Êðèòåðèéà äÿéèøêÿíèí ìèãäàðûíû ïðàãíîçëàøäûðìàã ö÷öí ðåãðåñîð äÿé-
èøêÿíëÿðèí ìèãäàðûíäàí (Ëèòîëîýèéà, òîïîýðàôèéà, áèòêè þðòöéö, ÷àéëàðûí âÿ 
éîëëàðûí óçóíëóüó, èëëèê éàüûíòû, òèêèíòèëÿðèí ñàùÿëÿðû, êàíàëèçàñèéà âÿ ñ. êè-
ìè õàññÿëÿð) èñòèôàäÿ åäèëèð âÿ áóíà ÿñàñÿí ðåãðåñèéà ìåòîäóíäàí èñòèôàäÿ 
îëóíóð. ßýÿð êðèòåðèéà äÿéèøêÿí êÿìèééÿò íÿçÿðÿ àëûíìàçñà, åëÿúÿ äÿ 
ìöÿééÿí ñàùÿíèí éóêñÿê âÿ àøàüû ñöðöøìÿ åùòèìàëëû ãðóïëàðà àèä îëìàñû 
ìÿãñÿä ýþòöðöëÿðñÿ, îíäà äèñêðèìèíàíò àíàëèçè ìåòîäóíäàí èñòèôàäÿ îëóíóð. 
Áåëÿ îëäóãäà ðåãðåññîð äÿéèøêÿíëÿð êÿìèééÿò, êðèòåðèéà äÿéèøêÿíëèéè èñÿ 
êåéôèééÿò õàðàêòåðèíÿ ìàëèê îëìàãëà ñàùÿíèí ñöðöøìÿ ãðóïà ìàëèê îëóá-
îëìàìàñû ìöÿééÿíëÿøèð. Î, àøàüûäàêû ôóíêñèéà èëÿ ùåñàáëàíûð: 

Ä=β1Õ1+ β2Õ2+ ...... + βïÕï
    

Ä- ôÿðãëÿíäèðèúè ôóíêñèéà âÿ éà êðèòåðèéà äÿéèøêÿí; βï - ôÿðãëÿíäèðèúè ÿì-
ñàëëàð  âÿ  Õï- ðåãðåñîð äÿéèøêÿíëÿð âÿ éà àìèëëÿð. 

Ìöÿééÿí ñàùÿëè âàùèäëÿðäÿ ñöðöøìÿíèí áàø âåðèá âåðìÿìÿñèíè áó 
ôÿðãëÿíäèðèúè ôóíêñèéà èëÿ òÿéèí åòìÿê îëóð âÿ áó ÿñàñäà âàùèäëÿðèí ãó-
ðóïëàøäûðûëìà ãàáèëèééÿòèíèí åôôåêòèâëèéèíè òÿéèí åòìÿê ö÷öí “âèëêñ ëàì-
äà” àäëû (Wèëêñ’Ëàìáäà, Λ éà λ) ñòàòèñòèê ïàðàìåòðäÿí èñòèôàäÿ åäèëèð. 
Ìÿëóìàòëàð ñöðöøìÿ ïîòåíñèàëûíà ìàëèê îëóá âÿ éà îëìàéàí ãóðóïëàðäà-
êû ìöõòÿëèô òÿñèð äÿðÿúÿëè ôàêòîðëàðûí ñàùÿ ìèãäàðûíû òÿéèí åäèð. Áóðàäà 
ãàðøûéà áåëÿ áèð ñóàë ÷ûõûð êè, ùÿð àìèëèí ãðóïóíó âÿ ñàùÿ ìèãäàðûíû þé-
ðÿíìÿêëÿ ìöÿééÿí íþãòÿäÿ âÿ éà êâàäðàò âàùèäèíäÿ (êîíêðåò þë÷öéÿ ìà-
ëèê îëàí êâàäðàò) ñöðöøìÿñè áàø âåðèá-âåðìÿéÿúÿéèíè ïðàãíîçëàøäûðìàã 
îëàðìû? Áó ñóàëà úàâàá âåðìÿê ö÷öí àñûëû äÿéèøêÿí õàðàêòåðëè ñöðöøìÿ-
ëÿðèí áàø âåðèá-âåðìÿìÿñè, åëÿúÿ äÿ ùÿð áèð øÿáÿêÿ êâàäðàòûíäà ìöñòÿãèë 
äÿéèøêÿí õàðàêòåðëè ùÿð áèð àìèë ãðóïóíóí ñàùÿñè íÿçÿðÿ àëûíûð âÿ ôÿðã-
ëÿíäèðèúè (äèñêðèìèíàñèéà) àíàëèçè àääûì-àääûì ìåòîäó èëÿ ùÿéàòà êå÷èðè-
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ëèð. Ñòàòèñòèê àíàëèçÿ áàøëàéàðêÿí ìöñòÿãèë äÿéèøêÿíëÿðèí ùÿð áèðè ö÷öí 
ãðóïëàøìà (ñöðöøìÿíèí áàø âåðèá-âåðìÿìÿñèíèí) äÿéèøêÿíëÿðèí îðòà ãè-
ìÿòëÿðèíèí àðàñûíäàêû ìÿíàëû ôÿðãëÿðè  ñöáóò åòìÿê îëàð. 

 
Àëûíàí ìÿëóìàòëàðûí ìöçàêèðÿñè 

Íýú, Íý1ý, Å5, Å5ð, Å4 ýåîëîæè åëåìåíòëÿð, úÿíóá âÿ úÿíóá-ãÿðá èñòè-
ãàìÿòëè éàìàúëàð, 5%-äÿí àç îëàí åíèøëèêëÿðäÿí áàøãà áöòöí àìèëëÿð 
ñöðöøìÿëÿðèí áàø âåðèá âåðìÿìÿñèíè ìÿíàëû ãèìÿòëÿðëÿ ôÿðãëÿíäèðèð (úÿä-
âÿë 1). Áåëÿ êè, ùÿð êâàäðàò âàùèäèíäÿ (625 ì2) ñöðöøìÿíèí áàø âåðèá 
âåðìÿìÿñè òÿñèðåäèúè àìèëëÿðèí ãðóï íþâöíöí òÿñèðèíÿ ìÿðóç ãàëûð. 

 
Úÿäâÿë 1 

Ôàêòîðëàðûí êðèòåðèéà äÿéèøêÿíè ÿñàñûíäà ìÿíàëû  
ôÿðãëÿíìÿñèíèí òåñò íÿòèúÿñè 

Ìöñòÿãèë äÿéèøêÿíëÿð λ Ô äô1 äô2 Ñèý. 
Éîë øÿáÿêÿëÿðèíèí âÿ ÷àéëàðûí óçóíëóüó 0.981 84.519 1 4453 0.00 

Èëëèê éàüûíòû ìèãäàðû 0.996 19.083 1 4453 0.00 
Ñöðöøìÿëÿð èëÿ ãûðûëìàëàðûí ìÿñàôÿñè 0.993 33.093 1 4453 0.00 

Áèíàëàðûí ñàùÿñè  0.998 8.735 1 4453 0.003 
Ãò 0.992 37.197 1 4453 0.00 

Íýú 1.000 1.484 1 4453 0.223 
Íý2 0.995 23.452 1 4453 0.00 
Íý1 0.933 319.655 1 4453 0.00 
Íý1ý 1.000 1.919 1 4453 0.166 
Å5 1.000 1.711 1 4453 0.191 
Å5ð 1.000 .903 1 4453 0.342 
Å4 1.000 1.938 1 4453 0.164 
Å3 0.995 21.554 1 4453 0.00 
Å2àë 0.997 13.153 1 4453 0.00 
Å2à 0.974 118.472 1 4453 0.00 
Å1ê 0.987 59.477 1 4453 0.00 
ÏÚú 0.999 4.277 1 4453 0.039 
ÏåÚ 0.996 19.664 1 4453 0.00 
à 0.941 279.619 1 4453 0.00 

Ë
èò

îë
îý

èé
à 

á 0.993 30.168 1 4453 0.00 
Äöçÿíëèê âÿ éà ìöÿééÿí èñòèãà-

ìÿòè îëìàéàí éàìàúëàð 
0.985 65.532 1 4453 0.00 

Øèìàë 0.999 2.735 1 4453 0.098 
Úÿíóá 0.999 2.373 1 4453 0.124 
Øÿðã 0.998 8.241 1 4453 0.004 
Ãÿðá 0.994 26.920 1 4453 0.00 

Øèìàë-øÿðã 0.989 50.263 1 4453 0.00 
Øèìàë-ãÿðá 0.998 9.542 1 4453 0.002 
Úÿíóá-Øÿðã 0.999 5.751 1 4453 0.017 

Å
í
èø

ëè
ê
ëÿ

ðè
í
  

èñ
òè

ã
àì

ÿò
è 

Úÿíóá-ãÿðá 1.000 .392 1 4453 0.531 

0-5% 1.000 .002 1 4453 0.963 
5-10% 0.983 75.982 1 4453 0.00 
10-20% 0.980 90.419 1 4453 0.00 
20-30% 0.999 3.894 1 4453 0.049 
30-60% 0.965 162.112 1 4453 0.00 

Å
í
èø

ëè
ê
ëÿ

ðè
í
 

ì
åé

ë 
ä
ÿð

ÿú
ÿñ

è 

> 60% 0.984 74.010 1 4453 0.00 

ßêèí ñàùÿëÿðè 0.973 124.626 1 4453 0.00 
Áàü 0.997 11.621 1 4453 0.001 
Ìåøÿ 0.987 58.985 1 4453 0.00 Á
èò

ê
è 

þð
òö

é
ö
 

Îòëàã 0.997 14.887 1 4453 0.00 
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Èçàùàò: Éóõàðûäàêû úÿäâÿëäÿ, Ãò — Àëëöâèàë âÿ àíòðîïîýåíäÿ ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí éåíè ÷þêöíòöëÿð; Íýú — Ãàëûí ãàòëû êîíãëîìåðàòëàð; Íý2 — Êîíãëî-
ìåðàò, ãóìäàøû âÿ ýèëëÿ çÿíýèí ñöõóðëàðûí íþâáÿëÿøìÿñè; Íý1 — ýèë âÿ 
ýèëúÿ ñöõóðëàðû; Íý1ý — ãûðìûçû âÿ ñàðû àðàãîíèò äèéèðúÿêëè ýèïñëè ýèë ñö-
õóðëàðû; Å5 — ãàòû áîç-à÷ûã ãûðìçû ðÿíýäÿ, áÿçÿí èñÿ îõðàëàíìûø àíäåçèò-
ëÿð;  Å5ð — àíäåçèò, áàçàëò âÿ äàñèò; Å4 — ãàðàéà ÷àëàí àíäåçèáàçàëò ëàâà-
ëàð âÿ äàñèò ãàòëàðû; Å3 — àíäåçèò, àíäåçèáàçàëò, äàñèò âÿ òðàõèò ëàâàëàðû-
íûí íþâáÿëÿøìÿñè, íàçèê òóô ãàòëàðû èëÿ áèðëèêäÿ; Å2àë — ãàëûí ãàòëû  àíäå-
çèòëÿð; Å2à — òóôëàðûí, àíäåçèòèí âÿ áàçàëòëàðûí íþâáÿëÿøìÿñè; Å1ê —áàçàëò 
âÿ àíäåçèò ãàòëàðû èëÿ àéðûëàí ýþé ðÿíýëè òóô âÿ òóôôèòëÿð; ÏÚú —ãàðà-òöíä 
áîç ñèëòèí, ãóìëó øåèëëÿðèí, ñèëòäàøûíûí âÿ ñèëòëè ôëèòëÿðûí íþâáÿëÿøìÿñè; ÏåÚ 
— êîíãëîìåðàòëàðûí, ÿùÿíýèí âÿ ãóìäàøëàðûíûí íþâáÿëÿøìÿñè; à — èíòåí-
ñèâ äÿéèøìÿ çîíàëàðû (ñöõóðëàðûí ùèäðîòåðìàë äÿéèøìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ ìåé-
äàíà ýÿëìèøäèð); á — îðòà âÿ çÿèô äÿðÿúÿëè äÿéèøìÿ çîíàëàðû.   

Ãåéä åäèëìèø äÿéèøêÿíëÿð ÿñàñûíäà, ôÿðãëÿíäèðèúè àíàëèçèí ìÿðùÿëÿ-
ëè  ìåòîäó 18 ìÿðùÿëÿäÿ ùÿéàòà êå÷èðèëìèøäèð. 2-úè úÿäâÿëäÿ ùÿð ìÿðùÿëÿ-
éÿ àðòàí äÿéèøêÿíëÿð äàõèëîëìà áàøëûüû àëòûíäà âåðèëìèøäèð. Áó àíàëèçäÿ 
ñûðàäàí ÷ûõàí äÿéèøêÿí éîõäóð. Ìþâúóä íÿòèúÿëÿðÿ ÿñàñÿí âÿ àñûëû äÿéèø-
êÿíëÿð èêè ñÿâèééÿäÿ îëäóüóíà ýþðÿ éàëíûç áèð ôóíêñèéà ïðîãíîçëàøäûðûë-
ìûøäûð. 3-úö úÿäâÿë ôÿðãëÿíäèðèúè ôóíêñèéàñû ö÷öí ùåñàáëàíìûø âàðèéàíòûí 
íÿ ãÿäÿð ìÿíàëû îëäóüóíó ýþñòÿðèð. Áóíóí ö÷öí Êàè-êâàäðàò (Úùè-ñ-
ãóàðå) àíàëèçèíäÿí èñòèôàäÿ åäèëèð. Ï-ìèãäàð (Ñèý.) ýþñòÿðèð êè, ÿëäÿ åäèë-
ìèø ôÿðãëÿíäèðèúè ôóíêñèéàñû ÿí éöêñÿê ìÿíàëû ñÿâèééÿäÿ ãóðóëóáäóð. 
 

Úÿäâÿë 2  
ßí ìöùöì äÿéèøêÿíëÿðèí äàõèëîëìà òÿðòèáè 

λ 
Åõàúò Ô 

Ì
ÿð

ù
ÿë

ÿ
 

Ôóíêñèéà äàõèë 
åäèëÿí ôàêòîðëàð 

Ñòàòèñ
òèê Ô äô1 äô2 

Ñòàòèñòèê äô1 äô2 Ñèý. 

1 Íý1 0.933 1 1 4453.0 319.655 1 4453.0 0.00 
2 à 0865 2 1 4453.0 347.925 2 4452.0 0.00 
3 ßêèí ñàùÿëÿðè 0847 3 1 4453.0 267.414 3 4451.0 0.00 

4 
Éîë âÿ ÷àéëàðûí 
óçóíëóüó 0836 4 1 4453.0 217.601 4 4450.0 0.00 

5 30-60% 0.828 5 1 4453.0 184.471 5 4449.0 0.00 
6 Å1ê 0.822 6 1 4453.0 160.392 6 4448.0 0.00 
7 Øèìàë-øÿðã 0.817 7 1 4453.0 142.686 7 4447.0 0.00 
8 á 0.812 8 1 4453.0 128.856 8 4446.0 0.00 
9 Íý2 0.807 9 1 4453.0 118.436 9 4445.0 0.00 
10 Å5 0.801 10 1 4453.0 110.295 10 4444.0 0.00 
11 Ãò 0.796 11 1 4453.0 103.478 11 4443.0 0.00 
12 0-5% 0.793 12 1 4453.0 96.830 12 4442.0 0.00 
13 Áàüëàð 0.790 13 1 4453.0 90.824 13 4441.0 0.00 
14 > 60% 0.788 14 1 4453.0 85.500 14 4440.0 0.00 
15 Îòëàãëàð 0.785 15 1 4453.0 80.875 15 4439.0 0.00 
16 ÏåÚ 0.784 16 1 4453.0 76.329 16 4438.0 0.00 

17
ãûðûëìàëàðëà 
ìÿñàôÿ 0.783 17 1 4453.0 72.195 17 4437.0 0.00 

18 10-20% 0.783 18 1 4453.0 68.486 18 4436.0 0.00 
 
Ùÿð àääûìäà λ-íû ìèíèìàë ùÿääÿ åíäèðÿí äÿéèøêÿí âåðèëìèøäèð. Àä-

äûìûí ìàêñèìàë ãèéìÿòè 80-äèð, Ô-èí ìèíèìàë òÿñèð ùÿääè 3.84-äöð. Ô-èí 
ìàêñèìàë ùÿääè 2.71-äèð. 
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Úÿäâÿë 3 
Ôÿðãëÿíäèðèúè ôóíêñèéàñûíûí ñòàòèñòèêàñû 

Òåñò åäèëìèø  
ôóíêñèéà λ Êàè-êâàäðàò  

(Úùè-ñãóàðå) 
äô Ñèý. 

1 0.783 1089.734 18 0.000 
 

4-úö úÿäâÿë ãóðóïëàðàðàñû ÿëàãÿëÿðè ýþñòÿðèð. Áó úÿäâÿëäÿ àìèëëÿ-
ðèí ôÿðãëÿíäèðèúè ÿìñàëëàðû (βï) ùåñàáëàíìûø âÿ ÿëäÿ îëóíìóø ìèãäàðäàí 
äà àéäûíäûð êè, íÿòèúÿëÿíìèø ôóíêñèéà òÿðòèáëÿ àøàüûäàêû åëåìåíòëÿðëÿ 
ÿñàñëàíûð: Ìèîñåí éàøëû ýèë ãàòëàðû, äÿéèøèêëèéÿ óüðàìûø ñöõóðëàð, ÿêèíÿ 
éàðàéàí éåðëÿð, ÷àéëàðûí âÿ éîëëàðûí óçóíëóüó, èêè âÿ ö÷ ñèíèôëè (5-20 ôà-
èç) åíèøëèêëÿð, êîíêðåò úîüðàôè èñòèãàìÿòè îëìàéàí âÿ øèìàë øÿðã èñòèãà-
ìÿòëè éàìàúëàð, àëëöâèàë âÿ àíòðîïîýåíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí éåíè ÷þêöíòöëÿð âÿ 
ÿñàñ ãûðûëìàëàðäàí ìÿñàôÿñè; Àøàüûäàêû åëåìåíòëÿðëÿ èñÿ ÿêñ ÿëàãÿäÿäèð-
ëÿð: áåø ñèíèôëè (30-60 ôàèç) åíèøëèêëÿð, àøûíìàéà óüðàìàìûø àíäåçèò âÿ 
áàçàëò êîìïîíåíòëè ýåîëîæè âàùèä, àëòû ñèíèôëè (60 ôàèçäÿí ÷îõ) åíèøëèê, 
ìåøÿëèê ñàùÿëÿð, ãÿðá èñòèãàìÿòëè éàìàúëàð âÿ éàüûíòûëàðûí èëëèê ìèãäàðû. 

Àíàëèçäÿí ÿëäÿ îëóíìóø ôÿðãëÿíäèðèúè ôóíêñèéàëàðäàí èñòèôàäÿ åò-
ìÿêëÿ àñûëû äÿéèøêÿíè (áèð ìöÿééÿí ñàùÿëè âàùèä äÿ ñöðöøìÿíèí áàø âåðèá 
âåðìÿìÿñèíè) ïðàãíîçëàøäûðìàã èìêàíû úîõàëûð (úÿäâÿë 5). Úÿäâÿëäÿêè 
ðÿãÿìëÿðÿ ýþðÿ öìóìè ïðàãíîç ìöâÿôôÿãèééÿòè 78.1%-äèð. Áó, î äåìÿê-
äèð êè, ñöðöøìÿñèç ðåýèîíëàð äàùà äöçýöí ìóÿééÿíëÿøäèðèëìèø âÿ âàùèä-
ëÿð áþëýöñö 80.4 % äöçýöí îëìóøäóð. 
 

Úÿäâÿë 4 
Ôÿðãëÿíäèðèúè äÿéèøêÿíëÿðëÿ ôÿðãëÿíäèðèúè ôóíêñèéàëàð  

àðàñûíäà ãðóï äàõèëè ÿëàãÿëÿð 
Òÿñèðåäèúè ôàêòîðëàð   Áèð-Ôóíêñèéà 

Íý1 0.508 
à 0.475 

30-60% -0.362 
ßêèí ñàùÿëÿðè 0.317 

Å2à -0.297 
Éîë øÿáÿêÿëÿðèíèí âÿ ÷àéëàðûí óçóíëóüó 0.261 

10-20% 0.257 
5-10% 0.248 
> 60% -0.245 
Ìåøÿëèê -0.232 

Å1ê -0.219 
Äöçÿíëèê, éàõóä ìöÿééÿí èñòèãàìÿòè îëìàéàí 

éàìàúëàð 
0.213 

Øèìàë-øÿðã 0.202 
Ãò 0.173 

Ñöðöøìÿëÿðëÿ ãûðûëìàëàð àðàñûíäàêû ìÿñàôÿñè 0.164 
Ãÿðá -0.163 
Å3 -0.159 

èë áîéó äöøÿí éàüûíòûëàðûí ìèãäàðû -0.158 
á 0.156 

Íý2 0.138 
ÏÚú -0.126 
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Å2àë -0.117 
Îòëàãëàð -0.110 
Áàüëûãëàð 0.097 

Øèìàë-ãÿðá -0.096 
Øèìàëè -0.063 

Úÿíóá-Øÿðã -0.059 
Áèíàëàðûí ñàùÿñè âÿ ÷èðêàá ñóëàð ö÷öí ãàçûëàí 

ãóéóëàðûí ñàéû 
0.044 

ÏåÚ -0.043 
Øÿðã -0.040 
Å5 0.037 

20-30% 0.034 
Úÿíóá  0.033 

Úÿíóá-ãÿðá -0.026 
Å4 0.012 

Íý1à 0.011 
Å5ð -0.007 

0-5% -0.001 
Íýú 0.000 

 
Ñöðöøìÿéÿ ìÿðóç ãàëìûø 317600 êâàäðàò âàùèäèíèí 214400-äÿ ñö-

ðöøìÿíèí áàø âåðìÿñè, 103200-äÿ èñÿ áàø âåðìÿìÿñè ïðîãíîçëàøäûðûëìûø-
äûð. Áó äà, î äåìÿêäèð êè, ôÿðãëÿíäèðèúè àíàëèç ñöðöøìÿéÿ ìÿðóç ãàëàí 
êâàäðàò âàùèäëÿðèí 67.5%-èíè äöçýöí ïðîãíîçëàøäûðìûøäûð. Ãàáàãúà äå-
äèéìèç êèìè, ñöðöøìÿñèç êâàäðàòëàðûí ïðîãíîçóíóí 80.4%-è òÿñäèã 
îëóíìóøäóð. 
 

Úÿäâÿë 5 
Ôÿðãëÿíäèðèúè àíàëèçèí óüóð äÿðÿúÿñè 

Ïðàãíîçëàøäûðûëìûø ãðóï-
ëàðûí öçâëöê ìèãäàðû    Ñöðöøìÿëÿðèí áàø âåðèá âåðìÿìÿ êîäëàðû

áàø âåðèá áàø âåðìÿèéá 
Úÿìè 

áàø âåðèá  214400 103200 317600 Âàùèäëÿðèí 
ñàéû áàø âåðìÿèéá 286400 1178400 1464800 

áàø âåðèá  67.5 32.5 100.0 
% 

áàø âåðìÿèéá 19.6 80.4 100.0 
 
Ãðóïëàøäûðûëìàíûí íÿòèúÿñè: îðèæèíàë âàùèäëÿðèí 78.1%-è äöç  òÿñíèô 

åäèëèáäèð. 
 

Íÿòèúÿëÿð 
Àïàðûëìûø àíàëèç ýþñòÿðèð êè, éàðàíìûø ôóíêñèéàäàí âÿ áèð ÷îõ 

ìöñòÿãèë äÿéèøêÿíëÿðäÿí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ ñöðöøìÿëÿðèí áàø âåðèá âåð-
ìÿéÿúÿéèíè 78.1% ïðîãíîçëàøäûðìàã îëàð. Äåìÿëè, ÿëäÿ åäèëÿí ôóíêñèéàíû 
áó âÿ éà äèýÿð îõøàð ðåýèîíëàðäà ñöðöøìÿëÿðèí áàø âåðèá âåðìÿéÿúÿéèíè 
ïðàãíîçëàøäûðìàã ö÷öí òÿòáèã åòìÿê îëàð. Êîìïéóòåð ïðîãðàìëàðûíäà, 
þçÿëëèêëÿ “Ñïññ” ïðîãðàìûíäà áåëÿ áèð èìêàí âàðäûð êè (Êèííåàð, Ýðàé, 
1999), ðåýèîíàë õàññÿëÿðè 0.25 êì2 êâàäðàòëàðäà ôóíêñèéàéà äàõèë åòìÿê-
ëÿ ñöðöøìÿíèí áàøâåðìÿ åùòèìàëûíû ïðàãíîçëàøäûðìàã îëàð.  

Íÿùàéÿò, áåëÿ áèð íÿòèúÿ ÷ûõàðìàã äà ìöìêöíäöð êè, ðåýèîíóí ëèòî-
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ëîæè õöñöñèééÿòè ÿí åôôåêòèâ àìèëäèð, äèýÿð àìèëëÿðèí åôôåêòèâëèéè èñÿ àøà-
üûäàêû  òÿðòèáëÿ íÿçÿðÿ àëûíûð: ÿêèí ñàùÿñè, ÷àéëàðûí åðîçèéà ôÿàëèééÿòè, 
éîëëàðûí óçóíëóüó, 5-20 ôàèç åíèøëè éàìàúëàð, øèìàë-øÿðã èñòèãàìÿòèíäÿ 
îëàí, éàõóä ìöÿééÿí èñòèãàìÿòè îëìàéàí éàìàúëàð, ãûðûëìàëàðëà ìÿñàôÿ, 
áèíà âÿ äèýÿð òèêèíòè âÿ ãóðüóëàðûí ñàùÿñè. Ëèòîëîæè õöñóñèééÿòèí ðîëó ýè-
ëèí àðòìàñû èëÿ ÷îõàëûð. Ðåýèîíóí éàìàúëàðûíäàêû òîðïàã ýèë ìèíåðàëëàðû 
èëÿ çÿíýèí îëäóãäà âÿ ðöòóáÿò àðòäûãäà ñó èëÿ äîéóð âÿ þçÿë ìåõàíèêè õö-
ñóñèééÿòÿ ìàëèê îëàðàã ñóéà ãàðøû ìöðÿêêÿá äàâðàíûøëàð — ãàáàðìà, ïàð-
÷àëàíìà âÿ ó÷óëóá òþêöëìÿ ùàëûíà ýÿëèð. Öìóìèééÿòëÿ, áåëÿ áèð íÿòèúÿéÿ 
ýÿëìÿê îëàð êè, ýèë ìèíåðàëëû òîðïàüûí øèøìÿñè âÿ éûüûëìàñû 5 äÿðÿúÿäÿí 
àç åíèøëèêäÿ áèíàëàðûí, éîëëàðûí, áàüëàðûí âÿ ÿêèí éåðëÿðèíèí òÿõðèáàòû, 5 
äÿðÿúÿäÿí ÷îõ åíèøëèêäÿ èñÿ ñöðöøìÿ áàø âåðèð. Äåìÿëè, ýèë âÿ óéüóí ðö-
òóáÿò âÿ òîïîãðàôèéà, åëÿúÿ äÿ èíñàíûí ìöäàõèëÿñè ñöðöøìÿ åùòèìàëûíûí 
àðòìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Ýèëèí áåëÿ õöñóñèééÿòè äèýÿð ðåýèîíëàðäà äà ìöõòÿ-
ëèô òÿäãèãàò÷ûëàðûí âàñèòÿñèëÿ ñöáóòà éåòèðèëìèøäèð (Ñùåðàðä âÿ á., 1997; 
Ýðîìêî, 1974; Ùóíò, 1984; Ñùóçóè, 2001; Åáåðùàðäò âÿ á., 2005). Éåíè 
ñöðöøìÿëÿðèí ãàðøûñûíû àëìàã âÿ ñöðöøìÿ ïîòàíñèéàëûíà ìàëèê îëàí éà-
ìàúëàðû ñòàáèëëÿøäèðìÿê ö÷öí èëê íþâáÿäÿ ýèëèí ñó èëÿ äîéìàñûíà, ÷àéëà-
ðûí åðîçèéà âàñèòÿñèëÿ éàìàúûí àøàüû ùèññÿëÿðèíè îâóá àïàðìàñûíà ìàíå 
îëìàã ëàçûìäûð. Åëÿúÿ äÿ ñóâàðìà ìöääÿòèíÿ íÿçàðÿò åòìÿê âÿ ÷èðêàá 
ñóëàðûí äöçýöí ìåòîäëàðëà ìÿíòÿãÿäÿí óçàãëàøäûðìàã éàìàúëàðûí ñòàáèë-
ëÿøìÿñèíÿ êþìÿê åäÿ áèëÿð. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНЫХ ФАКТОРОВ, ВЫЗЫВАЮЩИХ ОПОЛЗЕНЬ 
В ХАШТЧИНСКОЙ ОБЛАСТИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДА  

СРАВНИТЕЛЬНОГО АНАЛИЗА (СЗ - ИРАН) 
 

Р.ТАЛАИ ДУЛАГ 
 

РЕЗЮМЕ 
 

Используя существующих аэрофотоснимков и полевых данных, выделены ополз-
ни и на основе спуска, использование, площади и распространение, ежегодной норме 
дождей, длину дорог и рек, площади зданий составлена карта в масштабе 1:5000.  На 
основе сравнительного анализа проведены статистические исследования, используя  
компьютерные программы. Результаты исследований факторов на оползнях показали, 
что есть существенное различие движений на склонах, в зависимости от воздействую-
щих факторов. На этой основе факторы группированы и прогнозированы оползни.   

 
 

STUDY OF EFFECTIVE FACTORS CAUSING LANDSLIDE IN THE HASHTJIN 
AREA USING COMPARATIVE ANALYSIS (NORTH-WEST-IRAN) 

 
R.TALAEI DOLAG 

 
SUMMARY 

 
According to the existing aerial photographs and field consideration data a 1:5000 

scaled map reflecting all slope movements and landslides, land use, slope gradient and slope 
aspect, landslide inventory, distance to major faults, land cover, annual rainfall rate and con-
struction areas has been prepared. With the help of computer programs statistical an investiga-
tion has been carried out on the basis of comparative method. The investigations conclude, that 
there is a significant difference among the types of factors affecting between cells with and 
without landslides; landslides in this area were found to be influenced by the composition of 
the rocks, in addition to land use, distance to major faults, slope condition and rivers undercut-
ting. Finally on in the base of these results, landslide events can be anticipated at each of units 
(625 km2) using «Spss» program. 
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